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Resumo: Objetivou-se avaliar a influéncia de dietas a base de sorgo e
soja, enriquecidas com lactose e caseina isoladas, sobre os indicadores
do metabolismo de nitrogénio e cortisol sérico em leitdes desmamados.
Foram utilizados 40 leitdes machos e castrados, desmamados aos 21
dias de idade, com um peso médio de 4,76 * 0,82 kg. O experimento
foi dividido em duas fases: fase 1 (21 a 42 dias) e fase 2 (42 a 63 dias).
O delineamento experimental foi um fatorial 2x2, sendo dois
alimentos energéticos (milho e sorgo) e dois alimentos lacteos (leite
desnatado em pé e caseina + lactose). As dietas utilizadas foram
isoenergéticas, isoprotéicas e isoaminoacidicas para lisina e metionina
+ cistina. Foram utilizadas quatro dietas: T1 (milho + leite desnatado
em po6), T2 (milho + caseina + lactose), T3 (sorgo + leite desnatado
em pé) e T4 (sorgot+ caseina + lactose). Foram avaliados a
concentragdo de ureia plasmatica, proteinas plasmaticas totais, a
relacao de eficiéncia proteica e o nivel de cortisol sérico nas duas fases
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experimentais. Nao foi observado efeito significativo (p>0,05) das
dietas sobre as proteinas totais e nivel de cortisol sérico. No entanto, a
ureia plasmatica e a relagdao de eficiéncia proteica foram influenciadas
(p<0,05) pelos tratamentos que continham caseina + lactose.
Concluiu-se que, a substitui¢ao integral do milho pelo sorgo, e do leite
em po6 desnatado pela caseina + lactose, isoladas, podem ser utilizadas
em dietas para leitdes desmamados, com base nos indicadores do
metabolismo do nitrogénio e no nivel de cortisol sanguineo.

Palavras-chave: Alimento alternativo, Eficiéncia proteica, Produtos
lacteos, Proteinas plasmaticas, Ureia.

1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos o Brasil tem mostrado sua aptidao para a
producao de alimentos. Dentre as cadeias produtivas do agronegécio a
producio de carnes tem apresentado um desenvolvimento expressivo.
A fonte de proteina animal mais produzida e consumida
mundialmente, excetuando o leite, é a carne suina com 29,86%, a ela
prosseguem a carne de frango com 22,97%, ovos com 18,5% e a carne
bovina com 17,56% (SANTOS FILHO et al, 2011).

A suinocultura brasileira, assim como outros ramos da
produgdo animal, desenvolveu-se de forma consideravel nos dltimos
anos, este desenvolvimento ¢ notavel quando sao analisados dados
economicos e sociais, como, atividade no mercado mundial, volume
de exportagdes e geracio de empregos diretos e indiretos

(GONCALVES & PALMEIRA, 20006). No pais, em 2012, foram
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produzidas em torno de 3,47 milhoes de toneladas de carne suina,
sendo que desse total, 581.000 mil toneladas foram exportadas,
caracterizando o pais como o quarto maior produtor e exportador de
carne suina do mundo (ABIPECS, 2015), tal progresso se da tanto em
capacidade de produgao, quanto no meio tecnologico.

Visando o aumento dos indices produtivos como nimero de
partos/potrca/ano e numero de leitdes desmamados/porca/ano, tem
sido comum a desmama precoce com idade igual ou inferior a 21 dias
de vida (SILVA, 2008). No entanto, esta pratica requer a utilizagdo de
dietas caracteristicas, de alta digestibilidade, para esse periodo
complexo da vida do leitio, uma vez que, estes sA0 expostos a severas
mudancas nutricionais, sociais e ambientais (DONG e PLUSKE,
2007). Deste modo, o desmame ¢é marcado pela alta taxa de
mortalidade e no periodo pés-desmame, um dos maiores problemas ¢é
o baixo consumo de alimentos (hipofagia) que resulta em deficiéncia
de energia (GRANA, 2007) incidindo em reducdo do desempenho
zootécnico dos leitdes e ainda, dependendo das limitagoes aplicadas
no periodo pré e pés-desmame, pode-se perceber comprometimento
do desempenho nas fases seguintes.

Essa situacao tem desafiado os nutricionistas, que vem
trabalhando a procura de dietas complexas, na intensao de substituir o
leite das matrizes e minimizar as perdas produtivas dos leitdes.

O aparelho digestivo dos leitdes é apto para digerir lactose,

gordura e proteinas (caseina) do leite da porca, no entanto, durante o
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periodo de desmame, estes animais adaptam-se a mudan¢a de
alimentos liquidos para solidos (WANG et al., 2007). De acordo com
Chamone et al. (2010) pela precocidade digestiva dos leitdes, esses nao
sao capazes de digerir todos os nutrientes contidos nos alimentados
que lhes sao comumente fornecidos logo apdés o desmame, o que
determina a inclusdao, em suas dietas, de alimentos especiais de elevada
digestibilidade, baixa antigenicidade e alta concentragao de nutrientes.
Tais alimentos sio de custo elevado, porém sido essenciais nesse
periodo critico da vida dos leitdes.

Nesse contexto, novos alimentos tém sido estudados
objetivando melhorar o desenvolvimento desses animais nesta
transicdo alimentar de leite para ragio (HAUSCHILD et al., 2012),
sendo comum o uso de derivados lacteos na composicao de dietas
pré- -iniciais (DEROUCHEY et al, 2007), devido sua alta
palatabilidade e valor nutricional.

Outro motivo para a utilizagdo de proteinas lacteas nas dietas
iniciais dos leitdes, é a necessidade de contornar problemas com
excesso de quantidade de farelo de soja na alimentagao para essa faixa
etaria, pois nesta situagao, estes podem provocar diarreias que levam a
desidratacdo, queda de desempenho, como também, a elevacao a taxa
de mortalidade (JUNQUEIRA, 2008). Esses problemas ocorrem pelo
fato destes animais ainda possuitem o sistema digestivo em

desenvolvimento.
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Considerando que o custo com alimentagio representa em
torno de 60 a 70% do custo total da produgiao do suino terminado,
tem sido constante a busca por alimentos alternativos ao milho que
sejam economicamente viaveis e eficientes na produgdo, tendo em
vista, a rentabilidade da suinocultura.

O bem-estar animal é outra constante preocupagao, estando
presente na consciéncia publica, assim como também, a aten¢ao com a
seguranca alimentar. O conceito de bem-estar envolve questoes fisicas
e mentais e a maioria dos cuidados estio concentrados em como o
animal se sente, quando exposto a um determinado tipo de
confinamento ou manejo.

Na produgio industrial de suinos, a grande preocupagao ¢ a
qualidade da carne produzida nos sistemas intensivos. Comumente o
estresse resulta em desordens comportamentais e fisiologicas que
podem contribuir para um menor rendimento de carcaga e qualidade
da carne (BENCH et al., 2008), ou seja, a auséncia de bem-estar pode
resultar em um produto de qualidade inferior e de baixo valor
comercial.

A avaliacio de componentes sanguineos, como a ureia e
proteinas plasmaticas totais, tem se mostrado como um indicativo do
indice de metabolismo proteico, sua concentracio no sangue esta
relacionada com os niveis de proteina da dieta. O uso de repostas
fisiol6gicas como indicadores do conforto animal, a exemplo da

concentra¢ao de cortisol sanguineo, tem sido utilizado como indicador
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do nivel de estresse. O hormonio cortisol é produzido no cortex
adrenal, e tem funcdo de regular o catabolismo de carboidratos e
proteinas  (KOOPMANS et al, 2005). Portanto, existem novos
desafios para a producio animal, afim de buscar uma melhor
produtividade com um produto de boa qualidade, aliado a sistemas de
produgdo que sejam menos agressivos a0 ambiente e assegurem que o
bem-estar dos animais nao sera comprometido.

Assim, esse experimento foi realizado para avaliar os efeitos de
dietas com sorgo, caseina e lactose, sobre os indicadores do
metabolismo do nitrogénio e nivel de cortisol sanguineos em leitoes

desmamados.

2 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no setor de suinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceara. Foram
utilizados 40 animais machos e castrados de linhagem comercial,
desmamados com 21 dias de idade e com peso médio de 4,76 * 0,82.
Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos, em um
delineamento em blocos a0 acaso, sendo feito um desdobramento
fatorial 2 X 2, composto por dois alimentos energéticos (milho e
sorgo) e dois alimentos lacteos (leite desnatado em po e
casefnatlactose isoladas). O experimento foi dividido em: fase 1 de 21

a 42 dias e fase 2 de 42 a 63 dias.
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As racoes foram isoproteicas (21% e 18,5% de PB na fase 1 e
2, respectivamente) e isocaldricas (3350 e 3250 kcal/kg de EM na fase
1 e 2, respectivamente). Como critério para formagao dos blocos foi
utilizado o peso inicial, sendo a unidade experimental formada por

dois leitoes.

Tabela 1. Composicao percentual e calenlada das deitas experimentais

Ingredientes Fase Fase 2

T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
Milho 55,960 55,934 - - 60,734 064,620 - -
Sorgo - - 56,637 57,196 |- - 66,999 606,467
Farelo de soja 19,899 21,042 19,846 20,541 (22,356 22,908 19,212 20,531
Leite desnatado 15,000 - 15,000 - 10,000 - 10,000 -
Lactose - 7,000 - 7,000 |- 5,000 - 5,000
Caseina - 5,000 - 5,000 |- 3,000 - 3,000
Protenose 3,000 3,200 1,500 1,500 |- 0,133 - -
Oleo de soja 1,963 2940 2834 3,821 [1,935 1,099 0,941 1,644
Fosfato bicalcico 2,016 2,365 1,994 2348 [1,314 1,545 1,281 1,525
L-lisina 0,659 0,684 0,672 0,733 [1,320 0,171 0,233 0,276
Sal comum 0,511 0,664 0,511 0,664 (0,359 0,459 0,357 0,459
Calcario 0,399 0,574 0,361 0,533 0,544 0,664 0,535 0,041
Vitaminico- 0,400 0,400 0,400 0,400 (0,400 0,400 0,400 0,400
DL-metionina 0,193 0,197 0,245 0,264 |- - 0,042 0,057
Inerte - - - - 2226 - - -
Total (kg) 100,0 100,0 100,0 100,0 {100,0 100,0 100,0 100,0
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* Premix vitaminico-mineral para suinos fase inicial (4%&g por tonelada) composicio por kg de
ragao: vitamina A 8000 Ul, vitamina D3 1200 UL vitamina E12 myg, vitamina K3 1,34 mg,
vitamina B1 0,89 myg, vitamina B2 3,60 mg, vitamina B6 0,92 mg, vitamina B12 18 mug,
biotina 0,02 mg, niacina 27 mg, pantotenato de cdleio 14 mg, colina 108 mg, cobre 20 myg, cobalto
0,30 mg, iodo 0,30 myg, ferro 100 mg, manganés 46 mg, inco 90 myg, selénio 0,16 mg, colistina

10 mg, virginiamicina 10 mg e antioxidante 8 myg.

Ao final de cada fase experimental, foi coletada uma amostra
de sangue (10 ml) de 20 animais sorteados, tal material foi
centrifugado a 3000 rpm, em uma centrifuga refrigerada a 10°C, a fim
de separar o plasma (MIYADA et al., 1997). As amostras de plasma
foram congeladas a -20°C e armazenadas até a dosagem da ureia, das
proteinas totais e do cortisol sérico ao final do periodo experimental.
A relagao de eficiencia proteica (REP) foi calculada a partir da relacao
entre o consumo de proteina bruta e o ganho de peso.

Na determinagao do cortisol plasmatico foi utilizado um kit da
Immulite 1000 e um aparelho de imunoensaio quimioluminescente
apropriado ao kit, para leitura das amostras. A dosagem foi feita em
duplicata e a média retirada dos dados obtidos. Esse teste consiste em
um imunoensaio competitivo de fase sélida, de enzimas
quimioluminescente, sendo utilizado para medigdo quantitativa do
cortisol.

As analises estatisticas dos dados foram realizadas utilizando o
programa estatistico Statistical Analysis System (SAS, 2000), tendo-se
adotado 5% como nivel de significancia. Os dados foram submetidos

a analise de variancia (Proc Anova, SAS), sendo posteriormente,
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analisados por modelo fatorial, em que foram incluidos os efeitos dos
tratamentos, alimentos energéticos e alimentos lacteos, e da interagao
entre os fatores. As médias foram comparadas pelo teste de Duncan a

5%.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi observada interagao significativa (p>0,05) entre os
fatores estudados para nenhuma das variaveis estudadas no presente
ensaio. Da mesma forma, nao houve efeito significativo (p>0,05) dos
tipos de alimentos energéticos e dos suplementos licteos sobre as
proteinas plasmaticas totais (PPT), nas duas fases experimentais.
Entretanto, a concentragao plasmatica de ureia (CPU) foi influenciada
(p<0,05), somente na segunda fase experimental, pelo tratamento que
continha caseina e lactose associadas (Tabela 2).

Uma provavel justificativa para esse valor da ureia plasmatica
encontrada nos leitGes alimentados com o tratamento caseina +
lactose, pode estar relacionado ao alto valor biolégico da caseina
isolada. Assim, Figueiredo et al. (2003) relataram que quanto maior o
valor biolégico da proteina utilizada na alimenta¢ao, menor sera o
nfvel de ureia sanguinea presente nos animais, uma vez que, a reducao
da ureia plasmatica pode refletir em uma utilizagao mais eficiente do
nitrogénio total e melhor equilibrio dos aminoacidos desse ingrediente,

indicando ser uma proteina de alto valor biolégico.
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Tabela 2. Concentragio plasmaitica de nreia (CPU) e Proteinas plasmaticas totais (PPT), dos
leitdes submetidos as dietas experimentais, ao final das fases 1 (21 a 42 dias de idade) ¢ 2 (42 a

63 dias de idad).
Alimentos CPU (mg/dl) PPT (g/dl)
Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2
Milho 18,40 + 411 a 15,80 + 421 a 6,50 = 1,12 a
342 10,71 a
Sorgo 14,50 £ 5,08 a 12,70 £ 3,56 a 3,65 10,932
6,26 = 0,99 a
Leite desnatado 16,20 + 3,552 16,00 £ 4,052 33310842 6,34+120a
em po
Caseina + Lactose 16,70 £ 6,20 a 12,50 £ 3,56 b 3,74 10,782 6,42+ 091 a

*Letras ignais nas colunas nao diferiram significativamente pelo teste de Duncan a 5%.

Com relacio as protefnas plasmaticas totais, uma possivel

explicagdo para os resultados encontrados, provavelmente, esta ligada

as dietas que foram utilizadas, sendo isoprotéicas e isoaminoacidicas

para lisina e met+cis, e formuladas com niveis nutricionais

apropriados, a fase em que os animais se encontravam, portanto, nao

ocorrendo em nenhum dos tratamentos restricio aminoacidica. Sendo

que, esta ultima situacdo poderia resultar em uma diminui¢do na

concentragdo plasmatica das proteinas totais, conforme relatos de

Fabian et al. (2004). Fato nao verificado na presente pesquisa.

Essentia, Sobral, v. 17, n. 1, p. 249-266, 2016
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Nao houve efeito significativo (p>0,05) dos tipos de alimentos
energéticos e dos suplementos lacteos sobre a Relacao de Eficiéncia
Proteica (REP), na fase dois do experimento. Entretanto, na primeira
fase, a referida variavel foi influenciada (p<0,05) pelo tratamento que
apresentava caseina associada a lactose.

De acordo com Silva (2000), a baixa ingestao alimentar resulta
em menores valores da relacio de eficiéncia proteica. Conforme se
estabelece, a quantificagdo da REP ¢ diretamente dependente do
consumo alimentar (MARCIEL, 2003), provavelmente o tratamento
caseina+lactose foi penalizado pela menor ingestao alimentar ocorrida

nesse tratamento.

Tabela 3. Relagio de eficiéncia proteica (REP) dos leitoes submetidos ds dietas experimentais, nas
Jases 1 (21 a 42 dias de idade) e 2 (42 a 63 dias de idade).

Alimentos REP

Fase 1 Fase 2
Milho 2,946 £ 0,224a 2932+ 0,173 a
Sorgo 2,817 £0,242a 2,821 0,153 a

Leite desnatado em 2984 +0,220a 28131 0,137 a

po
Caseina + Lactose 2,779 £ 0,216 b 2,940 £ 0,181 a

* Letras iguais nas colunas nio diferiram significativamente pelo teste de Duncan a 5%.
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Os resultados referentes a concentragao sanguinea de cortisol
encontram-se na Tabela 4. Nao houve efeito significativo (p>0,05) dos
tipos de alimentos energéticos e dos suplementos licteos sobre as
médias de cortisol sanguineo, nas duas fases experimentais.

Foi observada uma tendéncia crescente dos niveis de cortisol,
com o aumento da idade, independente das dietas pesquisadas. De
acordo com a Immulite (2005) os valores de referéncia para os niveis
de cortisol sanguineo, no horario da manha, estio entre 5 e 25 pg/dL
Portanto, os wvalotes encontrados nas duas fases do ensaio, estido
dentro dos valores normais aceitaveis. Toniollo et al. (1997) considera
nfveis normais de cortisol sanguineo para suinos valores entre 3,5 e 8,0
pg/dl, esses valores sio muito patecidos aos encontrados nessa

pesquisa.

Tabela 4. Concentracio sanguinea de cortisol (ug/ dl), de leitdes submetidos as dietas experimentais,

nas fases 1 (21 a 42 dias de idade) ¢ 2 (42 a 63 dias de idade)

Concentra¢io sanguinea de cortisol

Alimentos

Fase 1 Fase 2
Milho 3,70 £ 2,60 a 8,19+ 3,36 a
Sorgo 481 £245a 9,31 £ 437 a
Leite desnatado em po 3,60+ 202a 8,00 £ 239 a
Caseina+ILactose 491 £290a 9,49 £ 490 a

* Letras iguais nas colunas ndo diferiram significativamente pelo teste de Duncan a 5%.
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Para Radostits et al. (2002) o unico indicador consideravel da
presenca ou auséncia de estresse ¢ o nfvel sanguineo de
corticosteroides da adrenal. Assim, como o nivel de cortisol sanguineo
nao foi influenciado por nenhum dos tratamentos, pode-se inferir que
os substitutivos testados, nao foram suficientes para causar estresse
nos animais, mesmo em uma fase tao sensivel como a pés-desmama,
portanto, viabilizando a utilizagdao de tais ingredientes nas dietas para
leitdes desmamados.

Santana et al. (2009), trabalhando com animais em idade de
abate, encontraram niveis de cortisol sérico variando entre 2,17 pg/dl
(animais nao submetidos a manejo de pré-abate) e 7,45 pg/dl(em
animais em situacdo oposta). Ja Coelho et al. (2011), encontraram
valores de cortisol sérico entre 1,2 a 45 upg/dl, em animais
reprodutores suinos em diferentes periodos do dia.Por outro lado,
Ludtke et al. (2012) encontraram valores de cortisol sérico entre 8,036
e 8,956 pg/dl, quando trabalharam com trés linhagens genéticas
diferentes de suinos submetidas a dois sistemas de embarque e

desembarque no manejo pré-abate.

CONCLUSAO

A substituicao integral do milho pelo sorgo e do leite em pd

desnatado pela caseina+ lactose isoladas pode ser utilizada em dietas
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para leitdes desmamados, com base nos indicadores do metabolismo

do nitrogénio e no nivel de cortisol sanguineo.

METABOLISM NITROGEN INDICATOR AND SERUM
CORTISOL OF PIGLETS FED DIETS CONTAINING
SORGHUM, SOYBEAN, CASEIN AND ILACTOSE

Abstract: The experiment aimed to evaluate the effect of diets containing sorghum
and soybean adding lactose and casein isolated on metabolism nitrogen indicator
and serum cortisol in piglets weaned. 40 castrated males piglets were weaned on 21
days of age with average weight of 4.76 £ 0.82 kg. This survey was divided in two
periods: first period (21 to 42 days) and second period (42 to 63 days). The
animals were allotted in a completely randomized design in a factorial 2 x 2, with
two energetic foods (corn and sorghum) and two milk products (powder skin: milk
and lactose + casein). The four treatments evaluated were: TT (corn + powder
skim milk), 12 (corn + lactose + casein), 13 (sorghum ~+ powder skim milk),
T4 (sorghum + lactose + casein). The variables plasmatic urea concentration, total
plasmatic protein, the relation to protein efficiency and the serum cortisol
concentration were available during the two periods of survey. There was no effect
(p>0.05) of diets on wvariables total plasmatic protein and serum cortisol
concentration. However, the plasmatic urea and relation to protein efficiency were
significantly influenced. In conclusion, the diets containing sorghum as substitute of
corn and the lactose + casein as substitute of powder skim milk can be used on feed
of weaned piglets, according to the plasmatic nrea and relation to protein efficiency.

Keywords: alternative food, protein efficiency, milk products, plasmatic proteins,

urea
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